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Tratamiento de Aguas, aguas resi-
duales y lodos.

En los procesos de tratamiento de aguas residua-
les, las sustancias que causan problemas en los
sistemas de la utilizacion de agua y contaminan
el medio ambiente son removidos del agua.

Los sdlidos suspendidos (SS) que son removidos
a través de un proceso de tratamiento de aguas,
son descargados como lodos con alto contenido
de agua

Debido a que el agua incluye muchos tipos de
sélidos disueltos y SS, debe seleccionarse el mé-
todo apropiado acorde a la calidad del agua que
sera tratada. Los métodos de tratamiento gene-
ralmente son clasificados en tres categorias: Me-
canicos, Quimicos y bioldgicos.

Tratamientos mecanicos:

1)
Es el primer paso en el tratamiento de aguas y
aguas residuales para eliminar materia para pro-
teccién estructuras posteriores como son bom-
bas, tuberias vy filtros, por lo general el cribado
elimina de forma efectiva la “basura” como pie-
zas de madera, plasticos y papeles.

Screening (cribado)

2) Settling (Sedimentacion)

Los SS de mayor densidad que el agua, pueden
ser separados de esta por simple gravedad, los
factores que determinan la velocidad de sedi-
mentacion de los SS son principalmente el dia-
metro y la densidad de las particulas asi como la
viscosidad de la solucion.

La relacion entre estos factores, es expresada en
la ecuacidén de Stroke”s. Los SS de pequeio ta-
mafo y coloides que dificilmente sedimentarian
bajo condiciones naturales, son precipitados des-
pués como flocs a través de un proceso de coa-
gulacion vy floculacién.

3) Flotacion

Sustancias que poseen densidad igual o inferior a
la del agua tales como aceites y grasas, son se-
paradas de esta por medio de flotacién. La velo-
cidad de flotacién se encuentra también expresa-
da en la ecuacién de Stroke”s. Por lo tanto las
particulas que poseen gran tamano y una densi-
dad pequefa, facilmente flotan en condiciones
naturales. La flotacibn mecanica y flotacion por
aire disuelto son aplicadas para incrementar la
velocidad de flotacion de las particulas. En esos
procesos, se generan dentro del agua pequefias
burbujas de aire que se adhieren a las superficies
de las particulas para mejorar la eficiencia de la
flotacion.

4) Filtracion

Para clarificar agua sin coagulaciéon o sedimenta-
cion anterior, se puede aplicar la filtracion lenta
(para aguas superficiales), la velocidad en este
método es bajo generalmente entre 1 m3 /dia.

Para el tratamiento de agua potable, industrial y/
o residual puede aplicarse filtracion rapida, esta
es posterior a un proceso de coagulacion y flocu-
lacion, también se utiliza después de una coagu-
lacion en linea y puede alcanzar desde 4 a 50
m3/dia.

Para la filtracion de lodos, existen filtros de vacio
y filtros de presion.
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5) Centrifugacion:

La centrifugacién es un método de separacion
que utiliza la fuerza centrifuga para acelerar la
sedimentacion de particulas en la mezcla sélido—
liguido, este método generalmente se emplea en
la deshidratacion de lodos o en el tratamiento de
agua residual con alta concentracién de SS.

Tratamiento quimico:

El tratamiento quimico generalmente se aplica
para posteriormente lograr una mejor eficiencia
de métodos mecanicos como la sedimentacion,
flotacion y filtracidn. También se utiliza para el
tratamiento de aguas residuales y/o industriales
dificiles de tratar por medios mecanicos solamen-
te.

1) Control de pH

La solubilidad de algunas sustancias en agua es
notablemente modificada con un cambio de pH,
por ejemplo la solubilidad del i6n Férrico o Alumi-
nio son precipitados como hidréxidos en un ran-
go especifico de pH. Este método es frecuente-
mente aplicado para eliminar iones metalicos del
aguas residuales.

El control de pH es también importante para rea-
lizar mas eficientemente los procesos de coagula-
cion, floculacién, oxidacion y reduccién.

2) Coagulacion y floculacion:

Este es un método para agrupar particulas finas
y coloides dispersos en el agua, con la finalidad
de formar flocs de buen tamafo para asi realizar
una separacion solido—liquido mas facilmente.

Las sales de Hierro y aluminio son generalmente
utilizadas como coagulantes, asi como polimeros
sintéticos de alto peso molecular son utilizados
como floculantes.

Los coagulantes neutralizan las cargas eléctricas
en la superficie de las particulas y los floculantes,
se combinan con las particulas neutralizadas y
forman flocs de buen tamano. Los clarificadores,
flotadores, filtros, etc. Son utilizados para separar
del agua los flocs ya formados.

3) Oxidacion y reduccion:

La oxidacion es utilizada para degradar cianuros,
nitritos y sustancias organicas en sustancias
inofensivas, también se utiliza para oxidar el i6n
ferroso del agua subterranea en ién férrico que
puede ser facilmente precipitado como hidroxido
de fierro. Para hacer mas eficiente el proceso de
oxido-reduccién, es necesario ajustar el pH y la
temperatura a ciertos rangos

4) Adsorcion

El carbdn activado adsorbe sustancias organicas
presentes en el agua, usualmente los adsorben-
tes con colocados en unidades y a través de es-
tas se hace pasar el agua a tratar. En tratamien-
tos por “batch” el adsorbente se agrega al agua
para posteriormente separarlo por sedimentacion
cuando ya se ha completado su funcion.

5) Intercambio idnico:

En este proceso, los iones se intercambian con
los iones presentes en una resina, la cual al ago-
tarse puede ser regenerada y utilizarse nueva-
mente. Se utiliza ampliamente para suavizar y/o
desmineralizar agua. En aguas residuales se apli-
ca para la eliminaciéon de metales pesados y re-
cuperar metales valiosos.

Continuara...
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